Prozess visualisieren — Einsparpotenziale finden — Kosten senken
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Bild 1: Visualisierung und Bedien-
elemente des Brihbottichs und
der Warmertickgewinnung.

Zundchst hatte Stephan Koch, Technischer Leiter des Paderborner Westfleisch-Werks, geplant,
Prozessdaten nur fiir einen kleinen Produktionsbereich zu visualisieren, also am Biiro-Computer
abseits der Produktionsanlagen sichtbar zu machen. Nach und nach hat er das System ausgebaut,
sodass ihm heute ein mdchtiges Werkzeug zur Kontrolle und Steuerung der Produktion zur Verfiigung
steht. Energiedatenerfassung als Teil des Projekts half ihm, Kosten im fiinfstelligen Bereich zu senken.

as Fleischcenter Pader-
.v born der Westfleisch eG —
seit 1978 in Betrieb —
schlachtet im Jahr rund 900.000
Schweine und 70.000 Stiick
Grofivieh. Neben der Zerlegung

produziert Paderborn in der
Woche 470t Fleischstandards zur
industriellen Weiterverarbeitung.
Vor sechs Jahren stand Stephan
Koch vor dem Problem einer de-
fekten I/O-Karte in der Betiu-
bungsanlage. Die noch auf dem
Betriebssystem DOS basierende
Datenerfassung und -archivierung
fiir die Betdubungsiiberwachung
funktionierte nicht mehr. Als Al-
ternative zur kostspieligen Repa-
ratur bot sich ein komplett neues
System an. Ein Programm, das
werksweit eingesetzt werden
kénnte, um Prozessdaten sichtbar
zu machen und Anlagen auch
fernsteuern zu kénnen. Die Wahl
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fiel auf die Software ‘inMOVE’
von der inray Industriesoftware
GmbH aus Schenefeld in Schles-
wig-Holstein. Die Software In-
Move greift auf erfasste Prozessda-
ten der Anlagensteuerungen (SPS)
iiber OPC zu. OPC hat sich als
Schnittstelle lingst zum hersteller-
tibergreifenden Standard entwi-
ckelt, erméglicht also eine einheit-
liche Kommunikation, auch zwi-
schen Systemen verschiedener
Hersteller. Der Datentransfer er-
folgt in der Regel iiber das Netz-
werkprotokoll TCP/IP. In der Pra-
xis werden die einzelnen Anlagen
an einen (oder wenige) OPC-Ser-
ver angeschlossen, der den Daten-
fluss organisiert und die Produkti-
onsebene absichert. Auf diesen
Server greift InMove zu. Beide
Systeme konnen auf demselben
Rechner installiert sein. Zum FEin-
satz kommen bei Westfleisch ein

OPC-Server von Schneider und
fir die Betdubung eine Indivi-
dualldsung von inray, die gemein-
sam mit InMove auf einem
Windows-2000-Rechner laufen.
Die zugehérige MySQLDaten-
bank lduft auf einem zweiten
Rechner unter Windows-2000-
Server mit Internet Information

Services (IIS).

Uberwachung der Betiiubung

Die Darstellung der Daten erfolgt
webbasiert tiber den Internet Ex-
plorer — quasi auf jeden ans Netz
angeschlossenen Rechner. In der
ersten  Westfleisch-Anwendung
konnten die Veterinire die Strom-
kurven der Schlachtviehbetiu-
bung vom Biiro aus kontrollieren.
Gespeichert sind die Werte in
einer SQL-Datenbank, InMove
ruft die Daten als Historien jeder-

zeit ab. Um — im Spezialfall ‘Be-
tiubung’ — alle Messwerte trotz
der kurzen Zeitabstinde (20ms)
zu erfassen, hat inray hier eine In-
dividuallssung eingerichtet: Auf
einem Wago-Controller werden
alle Samples (digitale Momentan-
werte) einer Betiubung gesam-
melt und dann als Paket zur Wei-
terverarbeitung an InMove und
die Datenbank gesendet.

Autbau der Visualisierung

Die Visualisierungsseiten sind ein-
fache HTML-Seiten mit entspre-
chenden InMove-Elementen zur
Anzeige von Daten, Alarmen und
Meldungen sowie zur Anlagen-
steuerung. Erstellt werden sie iiber
eine HTML-Entwicklungsumge-
bung wie NetObjects Fusion.
Dies kann durchaus der Anwen-
der selbst vornehmen. Bei West-
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fleisch hat Stephan Koch die ge-
samte Visualisierung selbst konzi-
piert. Die Gestaltung der Seiten
ist dabei beliebig. Z.B. kénnen
Anlagenpline oder Fotos als Hin-
tergrund dienen, sodass Anzeigen
und Schalter auf die entsprechen-
den Anlagenteile platziert werden.
Kleine, aber niitzliche Idee im De-
tail: Koch hat die Schaltpline ein-
zelner Komponenten als PDF in
der Visualisierung hinterlegt. Im
Reparaturfall reicht dem Personal
ein Mausklick, langes Suchen in
Aktenordnern wird tiberfliissig.
Bild 1 zeigt Visualisierung und
Steuerung von Briihbottich und
Wﬁrmerﬁckgewinnung aus dem
Flammofen. Als Hintergrund
dient eine schematische Grafik,
auf der Schaltflichen, Wert- und
Zustandsanzeigen platziert sind.
Wie oft die Temperaturanzeigen
und Fiillstinde aktualisiert wer-
den, ist frei zu definieren (bei An-
derung, nach Zeitintervall, ...).
Schnell wurde bei Westfleisch
deutlich, dass InMove das zwanzig
Jahre alte hauseigene Informati-
onssystem wiirde erginzen und
teilweise ablosen kénnen, zumal
hier zum Ausbau notwendige
Hardwarebausteine nicht mehr
lieferbar waren. Die Visualisierung
von 12 Stationen aus dem alten
System hat Westfleisch dement-
sprechend ins neue eingebunden.
Pluspunke fiir den technischen
Fortschritt ist vor allem auch das
schnellere Speichern, z.B. fiir die
Temperaturaufzeichnung ~ von
iiber 70 Kiihlhiusern. Dies fillt
als Rechenaufwand im System
kaum noch ins Gewicht. Die Da-
tenaufzeichnung ist iibrigens
ebenfalls frei konfigurierbar, bei
Westfleisch archiviert InMove die
gemessenen Temperaturen alle
10min und schreibt zusitzlich
jede Temperaturinderung von

mehr als 1°C in die Datenbank.

Lastspitzen kappen

Wie die Prozessdatenvisualisierung
dazu beitrigt, Effizienz zu steigern
und Einsparpotenziale zu finden,
zeigt das Energiemanagement von
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Westfleisch. Die Aufzeichnung des
Gesamtstromverbrauchs bestitigt
die Annahme, dass Lastspitzen
nur an wenigen heiflen Tagen im
Jahr erreicht werden. Fiir die Er-
mittlung des Leistungspreises zihlt
aber nur die absolute Spitze. Be-
rechnungen ergeben, dass durch
gezielte Steuerung die Lastspitzen
um 10% gesenkt werden kénnen,
und damit entsprechend auch der
Leistungspreis. Ein Impulszihler
iiberwacht den Stromverbrauch
und gibt die Informationen an
eine Steuerung weiter. Die Steue-
rung deckelt den Verbrauch, sorgt
z.B. dafiir, dass die Kompressoren
der Kiihlhduser nicht alle gleich-
zeitig anspringen, sondern gestaf-
felt. Die Einsparung liegt im fiinf-
stelligen Euro-Bereich — allein
durch die Reduzierung der Last-
spitzen, bevor das Werk auch nur
eine einzige Kilowattstunde Strom
weniger verbraucht hat. Den Pro-
grammieraufwand fiir die Daten-
erfassung beziffert Stephan Koch
mit weniger als 3h.

Wasserverbrauch gesenkt

Auch im Wasserverbrauch hat das
Westfleisch-Werk
durch die Archivierung der Pro-

Paderborner

zessdaten seinen Aufwand um
mehr als ein Viertel senken kén-
nen — bezogen auf eine Schlacht-
einheit. Hier hat der Technische
Leiter grofle Einzelverbraucher
mit Turbinenzihlern versehen, die
die Daten wieder an eine Steue-
rung und so zu InMove senden.
Der Wasserverbrauch lisst sich
tiber die Zeit verfolgen, einzelne
Perioden miteinander vergleichen.
Es fille auf, dass der Wasserver-
brauch fiir die Reinigung einzel-
ner Maschinen von Tag zu Tag
um den Faktor fiinf schwankt.
Die Auswertung der erfassten
Daten fiihrt zur Abschitzung der
tatsichlich benétigten Wasser-
menge, die das Reinigungsunter-
nehmen fortan als Vorgabe be-
kommt. Bild 2 zeigt Zustinde
und Verbriuche der Kistenwasch-
maschine. Die erfassten Daten bil-
den die Grundlage fiir Kennzah-
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Bild 2: Visualisierte Zustande und Verbraduche der Kistenwaschmaschine

lenberechnungen. Sofort im Blick
ist dabei der Durchschnittsver-
brauch je Kiste am aktuellen Tag.
Da die Verbrauchsdaten in Echt-
zeit einzusehen sind, lassen sich
auch Stérungen wie zugesetzte
Siebe, offene Ventile oder ver-
stopfte Pumpen schnell erkennen
und beheben. Mit seiner Erfah-
rung reicht dem Personal bei
Westfleisch oft schon ein Blick auf
die Verlaufskurve, um die Fehler-
ursache zu erkennen. Meldungen
und Alarme verteilt das System
frei definierbar, schickt sie z.B.
nachts auf den Bildschirm des
Pfértners. Eine Alarmierung des
technischen Personals iiber Handy
wire ebenso denkbar. Meldungen
und Alarme kénnen an Messwerte
fiir jeden beliebigen Datenpunkt
gekoppelt werden, z.B. fiir die
Heizwassertemperatur zum Steri-
lisieren oder, noch kritischer, fiir
die Ammoniakwarnanlage. Je
nach gemessenem Wert werden
abgestuft Meldungen und Alarme
generiert und mit den entspre-
chenden Mafinahmen — vom Liif-
ten bis zur Notabschaltung ge-
koppelt. Visualisiert ist ebenfalls
der Wirmetauscher, der von der
Ammoniak-Druckseite mit Wir-
meenergie versorgt wird und das
Brauchwasser vorheizt. Wird ge-
rade wenig Wasser verbraucht und
ist die Riicklauftemperatur ent-
sprechend hoch, &ffnen sich auto-
matisch die Bypass-Ventile. Der
Einsatz von InMove zieht sich bei

Westfleisch durch die gesamte
Produktionskette, rund 1.000 Da-
tenpunkte werden archiviert: Die
erfassten Daten zu Energie- und
Wiasserverbrauch, von Betiubung,
Schlachtung, Kuttelei und Stan-
dardisierung, vom Behiltertrans-
port iiber die Kistenwaschma-
LKW-Waschhalle,

Uberwachung von Kesselhaus

schine zur
und Kilteanlagen sind tatsichlich
nur einen Mausklick voneinander
entfernt. Die Anzeige der aktuel-
len Werksleistung und Verbriuche
beim Pfortner ist nur auf den ers-
ten Blick ein nettes Gimmick:
Wenn sie das Werk verlassen,
sechen die Schlachter hier die
Mengen und den Schichtbeginn
fiir den nichsten Tag. |

Autor: Hanjo Schliiter, MLA., ist
Technischer Redakteur bei der inray
Industriesoftware GmbH in Sche-
nefeld. (Bildquelle: agapihamburg.com)
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